
Kay-Ray 3680
Èíòåëëåêòóàëüíûé äàò÷èê ïëîòíîñòè

Ââåäåíèå

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Òî÷íîñòü

Ïåðåäîâàÿ ðàçðàáîòêà èíòåëëåêòóàëüíîãî äàò÷èêà 
ïëîòíîñòè Kay-Ray 3680 ïåðåîïðåäåëÿåò
ñòàíäàðò èçìåðåíèé ïëîòíîñòè, îñíîâàííûõ íà 
èñïîëüçîâàíèè ãàììà-èçëó÷åíèÿ. 

Îí îáúåäèíÿåò ñöèíòèëëÿöèîííé äåòåêòîð ñ 
óëó÷øåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñ ìîùüþ 
«èíòåëëåêòóàëüíîãî» äàò÷èêà âî âçðûâîáåçîïàñíîì 
êîðïóñå. 

Ïîñêîëüêó äàò÷èê íå êîíòàêòèðóåò ñ èçìåðÿåìîé 
ñðåäîé, îí íå ïîäâåðæåí äåéñòâèþ äàâëåíèÿ, 
âÿçêîñòè, êîððîçèâíûõ èëè àáðàçèâíûõ âåùåñòâ. 
Äàò÷èê óñòàíàâëèâàåòñÿ ñíàðóæè òåõíîëîãè÷åñêîé 
òðóáû. Ýòî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü ìîäèôèêàöèè
òðóáû è ïðåêðàùåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
íà âðåìÿ óñòàíîâêè.

Â îñíîâå ïðèíöèïà äåéñòâèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî 
äàò÷èêà ïëîòíîñòè Kay-Ray 3680 ëåæèò
èñïûòàííàÿ âðåìåíåì òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà 
ïîãëîùåíèè âåùåñòâîì ãàììà-ëó÷åé, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè 
âåùåñòâà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Äàò÷èê
ïëîòíîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîé 
òðóáå íàïðîòèâ âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ èñòî÷íèêà
ãàììà-èçëó÷åíèÿ, òàê ÷òî ãàììà-ëó÷è, ïðîõîäÿ 
÷åðåç òðóáó, ïîïàäàþò íà äàò÷èê. Èíòåíñèâíîñòü
ïðîõîäÿùåãî èçëó÷åíèÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà 
ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà íàõîäÿùåãîñÿ â òðóáå.
Ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â 
äàò÷èêå, ïîä âîçäåéñòâèåì ãàììà-ëó÷åé
èçëó÷àåò ôîòîíû ñâåòà, êîòîðûå ðåãèñòðèðóþòñÿ 
ôîòîóìíîæèòåëåì, ðàáîòàþùèì â ðåæèìå ñ÷åòà
èìïóëüñîâ. Êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ ñ âûõîäà 
ôîòîóìíîæèòåëÿ ïðÿìî ñâÿçàíî ñ èíòåíñèâíîñòüþ
ïðîøåäøåãî ñêâîçü òðóáó ãàììà-èçëó÷åíèÿ. 
Îáðàáîòêà, ñ÷åò è ìàñøòàáèðîâàíèå èìïóëüñîâ
ïðîèçâîäèòñÿ âñòðîåííûì â äàò÷èê 
ìèêðîïðîöåññîðîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î 
ïëîòíîñòè ìàòåðèàëà â çàäàííîì òåõíîëîãè÷åñêîì 
ðåæèìå.

Kay-Ray 3680 èñïîëüçóåò ïåðåäîâóþ ìåòîäèêó 
ñöèíòèëëÿöèîííîãî äåòåêòèðîâàíèÿ è
ïðåöèçèîííóþ êîìïåíñàöèþ äðåéôà äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè ñ 
ïðåâîñõîäíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Äðåéô, îáóñëîâëåííûé 
ðàñïàäîì èñòî÷íèêà è òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé
ñðåäû, ïðåíåáðåæèìî ìàë, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
ïîâûøåííóþ òî÷íîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ
òðàäèöèîííûìè ñèñòåìàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êðèñòàëëîâ éîäèäà íàòðèÿ. Êîìïåíñàöèÿ äðåéôà, â
ñî÷åòàíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 

ñöèíòèëëÿöèîííîãî äåòåêòîðà, îáåñïå÷èâàåò 
òî÷íîñòü äî ±0.0001
ã/ñì3, â çàâèñèìîñòè îò îáëàñòè êàëèáðîâêè, 
ýòàëîííûõ äàííûõ è êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû.

Êîíñòðóêöèÿ Kay-Ray 3680 (â òîì ÷èñëå, æåñòêèé 
êîðïóñ, áåçîòêàçíî ðàáîòàþùàÿ ýëåêòðîíèêà è
íàäåæíûå âíóòðåííèå ñîåäèíåíèÿ) îáåñïå÷èâàåò 
åãî íàäåæíîñòü è äîëãèé ñðîê ñëóæáû.

 Æåñòêèé êîðïóñ (àëþìèíèåâûé ñïëàâ, ïîêðûòûé 
ýïîêñèäíîé êðàñêîé) íàäåæíî çàùèùàåò 
ýëåêòðîíèêó îò âîäû è ïûëè.

Íàäåæíîñòü

Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà

Áåñêîíòàêòíûé ïðèíöèï äåéñòâèÿ äåëàåò Kay-Ray 
3680 èäåàëüíî ïîäõîäÿùèì äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ
íàëè÷èÿ àáðàçèâíûõ è êîððîçèâíûõ âåùåñòâ, 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ è âûñîêîé òåìïåðàòóðû.

Èíòåãðàöèÿ äàò÷èêà ñ äåòåêòîðîì óìåíüøàåò 
ñòîèìîñòü óñòàíîâêè è ìîíòàæà
.

Òî÷íîñòü äî ±0.0001 ã/ñì3.

Èçìåðåíèÿ â åäèíèöàõ ïëîòíîñòè: ôóíò/ãàëëîí, 
âåñîâîé ïðîöåíò, áðèêñ.

Âëàãîñòîéêèé è ïðîòèâîóäàðíûé 
ñöèíòèëëÿöèîííûé äåòåêòîð íà îñíîâå ÏÂÒ 
(ïîëèâèíèëîâûé òîëóîë).

Äîïóñòèìûé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé: îò 90 äî 250 Â 
íà ïåðåìåííîì òîêå ñ ÷àñòîòîé 50/60 Ãö è/èëè îò 18 
äî 36 Â íà ïîñòîÿííîì òîêå. Â ñëó÷àå 
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî îòêëþ÷åíèÿ îò ñåòè 
ïåðåìåííîãî òîêà ïðèáîð àâòîìàòè÷åñêè 
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà.

HART ïðîòîêîë

Óäîáíûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðôåéñ íà 
àíãëèéñêîì ÿçûêå óïðîùàåò ïðîöåäóðó íàñòðîéêè è 
êàëèáðîâêè
ïîñðåäñòâîì HART êîììóíèêàòîðà.

Ïðîãðàìíîå îáåñïå÷åíèå, îáåñïå÷èâàþùåå 
ñàìîäèàãíîñòèêó è çàïèñü ïðåäûñòîðèè ñèãíàëà 
òðåâîãè, ñíèæàåò âðåìÿ íåîáõîäèìîå íà ïîèñê è 
óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé.
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Èíäåêñ: 127106, ã.Ìîñêâà,
óë.Ãîñòèíè÷íàÿ, ä.4, ê.9
Òåëåôîí: (095) 542-8756

Ôàêñ: (095) 772-7508
E-mail: mail@konvels.ru
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Kay-Ray 3680
Âíóòðåííèå îòäåëåíèÿ äàò÷èêà 
ÿâëÿþòñÿ àâòîíîìíûìè, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê ìîíòàæíûì 
çàæèìàì â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, íå 
ïîäâåðãàÿ ýëåêòðîííóþ ÷àñòü ñèñòåìû 
âîçäåéñòâèþ âíåøíåé ñðåäû. 
Ýëåêòðîííûå ñõåìû, èñïîëüçóåìûå â 
äàò÷èêå, íå÷óâñòâèòåëüíû ê 
ôëóêòóàöèÿì ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ â 
äèàïàçîíå, îãîâîðåííîì òåõíè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè. Ïðè ïåðåðûâàõ â ïîäà÷å 
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîííàÿ 
ñõåìà ñîõðàíÿåò äàííûå î 
êîíôèãóðàöèè â ïîñòîÿííîé ïàìÿòè. 
Ïðè âîññòàíîâëåíèè ïîäà÷è ïèòàíèÿ 
äàò÷èê ñðàçó æå ãîòîâ ê ðàáîòå.
Ýëåêòðîííûå ñõåìû äàò÷èêà Kay-Ray 
3680 àâòîìàòè÷åñêè ïîäñòðàèâàþòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè ê ëþáîìó èñòî÷íèêó 
ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî 
òîêà è ïåðåêëþ÷àþòñÿ íà äóáëèðóþùèé 
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà, 
êîãäà ïîñëåäíèé èìååòñÿ â íàëè÷èè. 
Äîïóñòèìû íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå îò 
90 äî 250 Â íà ïåðåìåííîì òîêå è îò 18 
äî 36 Â íà ïîñòîÿííîì òîêå. 
Âñòðîåííàÿ â ñèñòåìó âîçìîæíîñòü 
àäàïòèâíîãî äåìïôèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò 
áûñòðî ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèÿ â 
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå. 
Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò îïðåäåëÿòü 
ïîðîãîâóþ óñòàíîâêó êàê ïðîöåíòíîå 

Èçìåðåíèÿ
Ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü 
ñêîíôèãóðèðîâàòü Kay-Ray 3680 äàò÷èê 
äëÿ ïðèìåíåíèÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ 
ïðîìûøëåííîñòè ïóòåì âûáîðà îäíîé 
èç ìíîãèõ âîçìîæíûõ åäèíèö 
èçìåðåíèÿ: SGU (åäèíèöà óäåëüíîãî 
âåñà), ã/ñì3, ã/ëèòð, ôóíò/êóáè÷åñêèé 
ôóò, âåñîâàÿ ÷àñòü ðàñòâîðà â 

Õàðàêòåðèñòèêè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
Äàò÷èê Kay-Ray 3680 ìîæåò ðàáîòàòü â 
ðåæèìå çàïðîñîâ. Åãî ìîæíî 
ñêîíôèãóðèðîâàòü íà ìåñòå, íà 
óäàëåíèè èëè â ïîìåùåíèè äëÿ 
êîíòðîëÿ, èñïîëüçóÿ ëèáî 
êîììóíèêàòîð HART®, ëèáî 
êîíòðîëüíóþ ñèñòåìó ïåðåäà÷è 
èíôîðìàöèè ñ HART®-ñîâìåñòèìûì 
èíòåðôåéñîì (îáà èìåþò äîñòóï ê 
îäèíàêîâûì äàííûì). Ïîäñêàçêà â 
ýêðàííîì ðåæèìå, îáåñïå÷èâàåìàÿ 
HART- ñîâìåñòèìûì èíòåðôåéñîì, 
ïîìîãàåò ïîëüçîâàòåëþ ðàáîòàòü â 
ðåæèìå çàïðîñîâ è îñóùåñòâëÿòü 
êîíôèãóðàöèþ.
 Ñâÿçü ñ èíòåðôåéñîì HART® 
êîììóíèêàòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç 

Òî÷íîñòü

Ìàêñèìàëüíàÿ òî÷íîñòü: ±0.0001 ã/ñì3. Çàâèñèò 
îò êàëèáðîâêè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ýòàëîííûõ 
äàííûõ è êîíôèãóðàöèè ñèñòåìû.

Ïîâòîðÿåìîñòü: ±0.0015 ã/ñì3 (ñ äîñòîâåðíîñòüþ 
99%) ïðè ðàáîòå â òèïîâûõ óñëîâèÿõ.

Ñòàáèëüíîñòü: äðåéô ìåíüøå ÷åì ±0.05% îò 
èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ðàäèàöèè â òå÷åíèå 6 
ìåñÿöåâ.

Ðàçðåøåíèå:
Àíàëîãîâûé âûõîä: 16 áèò ïî ñòàíäàðòó IEEE 754 
íà âíóòðåííåå ðàçðåøåíèå ïðèáîðà 
(ïðåäñòàâëåíèå â ôîðìàòå ñ ïëàâàþùåé 
çàïÿòîé).

Âëèÿíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ: îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ 
ïðè òåñòèðîâàíèè ïî ñòàíäàðòó IEC 770 (ï. 6.2.9).

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû:
 ±0.009% îò èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ðàäèàöèè íà °C; 
±0.006% îò èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ðàäèàöèè íà °C 
äëÿ
äàò÷èêîâ â êîíñòðóêòèâíîì èñïîëíåíèè 3680XB.

Èçëó÷åíèå ñ ïîâåðõíîñòè: ìàêñèìàëüíûé 
óðîâåíü èçëó÷åíèÿ (ïðè îòñóòñòâèè 
äîïîëíèòåëüíûõ ïîëåé) – 0.75 ìð/÷àñ:
• Äëÿ òðóá äèàìåòðîì 250 ìì (10 äþéìîâ) è 300 
ìì (12 äþéìîâ) ñ èñòî÷íèêîì íà 100 mCi
• Äëÿ òðóá äèàìåòðîì 200 ìì (8 äþéìîâ) ñ 
èñòî÷íèêîì ìåíåå ÷åì íà 50 mCi

Âëèÿíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
èçëó÷åíèÿ/ðàäèîïîìåõ:
Îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ ïðè òåñòèðîâàíèè ïî 
ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì:
• IEC 801-2, óðîâåíü 3, ðàçðÿä â âîçäóõå ESD
• IEC 801-3, ðàäèîïîìåõà â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 
10-1000 ÌÃö ïðè íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî 
ïîëÿ 30 Â/ì
Âëèÿíèå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ:
Îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ íà ðàáîòó â äèàïàçîíå 
óêàçàííûõ çíà÷åíèé ìîùíîñòè.

Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè

Äåòåêòîð/Ýëåêòðîííûå ñõåìû:
• Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: âñå íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå 
îò 90 äî 250 Â íà ïåðåìåííîì òîêå ñ ÷àñòîòîòîé 
50/60 Ãö è/èëè îò 18 äî 36 Â íà ïîñòîÿííîì
òîêå. Àâòîìàòè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå ê çàïàñíîìó 
èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà (â ñëó÷àå 
åãî íàëè÷èÿ) áåç ïîòåðè ñèãíàëà.
• Ïîòðåáëåíèå ìîùíîñòè: ìàêñèìóì 15 âàòò

Äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð è 
òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ:
Ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû: îò -20 äî 50°C (îò -4 äî 
122°F)
Òåìïåðàòóðû õðàíåíèÿ: îò -30 äî 65°C (îò -22 äî 
149°F)

Âõîä äëÿ òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè (íå âõîäèò 
â êîìïëåêò îáÿçàòåëüíîé ïîñòàâêè):

Âûõîäíûå ñèãíàëû:
• 4-20 ìÀ, ïèòàíèå îò âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà, 
ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè äî 500 îì
• Èíòåðôåéñ RS 423 èëè Bell 202 ñ HART® 
ïðîòîêîëîì
• Öèôðîâîé ñèãíàë íàëîæåííûé íà àíàëîãîâûé 4-
20 ìÀ ñèãíàë ñ èñïîëüçîâàíèåì HART® 
ïðîòîêîëà äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñ èíòåðôåéñîì 
ñèñòåìû êîíòðîëÿ.
• Öèôðîâîé ñèãíàë ïîñòóïàþùèé íà 
èñêðîáåçîïàñíûé ðàçúåì äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ 
HART® êîììóíèêàòîðîì.

Êîìïåíñàöèÿ ðàñïàäà èñòî÷íèêà: âîçìîæíîñòü 
âûáîðà Cs-137, Co-60 èëè Am-241

Ëèíåàðèçàöèÿ: ëîãàðèôìè÷åñêàÿ è 
ìíîãîòî÷å÷íàÿ õàðàêòåðèçàöèÿ

Íàñòðîéêà àíàëîãîâîãî âûõîäà: òåõíè÷åñêèå 
åäèíèöû è äèàïàçîíû çíà÷åíèé ïî âûáîðó 
ïîëüçîâàòåëÿ. Âñå ðåãóëèðîâêè àíàëîãîâîãî 
âûõîäà è íàñòðîéêè ïðîèçâîäÿòñÿ ïî êîìàíäàì, 
ðåàëèçóåìûì ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè.

Íàñòðàèâàåìîå çàòóõàíèå: íàñòðîéêà â 
èíòåðâàëå îò 0.5 äî 600 ñåê âîçðàñòàþùèì øàãîì 
0.5 ñåê.

Àäàïòèâíîå çàòóõàíèå: âîçìîæíîñòü âûáîðà On 
èëè Off ñ ïîñòîÿííîé âðåìåíè îò 0.5 äî 30 ñåê 
(íàñòðîéêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèðàùåíèé ïî
0.5 ñåê). Íàñòðîéêà ïîðîãà àêòèâàöèè â ïðåäåëàõ 
0-100% îò äèàïàçîíà.

Ôèçè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
Ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ:
Ïÿòü 1/2-NPT ñîåäèíåíèé (PG 13.5 (PG 11) è 
CM20 êàíàë ñâÿçè ñ àäàïòåðîì). Äëÿ ñîåäèíåíèÿ 
ñ âûõîäíîé øèíîé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü 
ïðîâîä òèïà #12 AWG èëè ìåíüøåãî äèàìåòðà, 
èëè íàêîíå÷íèêè øèðèíîé 0.312 äþéìîâ. 
Èíòåðôåéñ HART® êîììóíèêàòîðà ñîåäèíÿåòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ñ êîíòóðîì 4-20 ìÀ è/èëè ñ 
èñêðîáåçîïàñíûì ðàçúåìîì çà ñíèìàåìîé 
êðûøêîé.

Êîíñòðóêòèâíûå ìàòåðèàëû:
• Êîæóõ: àëþìèíèåâûé ñïëàâ ñ íèçêèì 
ñîäåðæàíèåì ìåäè
• Êðàñêà: ýïîêñèäíàÿ ïîëèýôèðíàÿ
• Óïëîòíåíèå êîðïóñà: ‘O’-êîëüöà è ïðîêëàäêè èç 
íèòðèëîâîé ðåçèíû (Buna-N)

Âåñ: äåòåêòîð/ýëåêòðîííûå ñõåìû - 22 êã (55 
ôóíòîâ)

Ñîîòâåòñòâèå îáùåïðèíÿòûì ïðîìûøëåííûì 
ñòàíäàðòàì:
Êëàññ I, ðàçäåë 1, ãðóïïû B, C, & D
Êëàññ II, ðàçäåë 1 & 2, ãðóïïû E, F, & G
Êëàññ III, ðàçäåë 1 & 2
AIS, NEMA 4X

Êàíàäñêàÿ Àññîöèàöèÿ Ñòàíäàðòîâ (CSA)
Ñåðòèôèöèðîâàíî:
Êëàññ I, ðàçäåë 1, ãðóïïû B, C, & D
Êëàññ II, ðàçäåë 1 & 2, ãðóïïû E, F, & G
Êëàññ III, ðàçäåë 1 & 2
[Exia], Enclosure 3

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
Ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè

Èíäåêñ: 127106, ã.Ìîñêâà,
óë.Ãîñòèíè÷íàÿ, ä.4, ê.9
Òåëåôîí: (095) 542-8756

Ôàêñ: (095) 772-7508
E-mail: mail@konvels.ru

www.konvels.ru
intellectual solutions

Thermo Electon


